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INDLEDNING

Erkendelsen af at systematiseret kvalitetskontrol af rentgenudstyr er en forudsaetning for at opna
billeder af ensartet og af diagnostisk tilfredsstillende kvalitet vinder efterhdnden mere
udbredelse. Imidlertid har den systematiserede kvaliterskontrol af rontgenudstyr hidtil i meger
veesentlig grad centreret sig omkring fremkaldeprocessen. Det er da ogsi ubetinget nodvendigt
al fremkaldeprocessen er i orden, for kvalitetskontrollen udvides tl at omfatte wdstyr 1l

ronigenfolografering.

For at fremme udbredelsen af kvalitetskontrol af rontgenudstyr nedsatte Sundhedssiyrelsen,
Statens Institut for Strdlehyveicine i 1992 en projekigruppe efter et tilsagn fra Medico-teknisk
afdeling, Arhus Amt om at medvirke ved den praktiske gennemforelse af pilotprojekier pa en

rentpenafdeling.
Projektgruppen har ved udarbejdelse af denne protokol haft folgende sammenscetning:

Professor, dr.med. Niels Egund, Arhus Kommunehospital
Sektionsleder Ole Hjardemaal, Starens Institut for Stralehyvgieine.
Civilingenior Michael Kragsholm, Rigshospiralet.

Oversygeplejerske Bente Live, Rigshospitaler.

Afdelingsingenior Peter Retzler, Siemens.

Civilingenior Lars Chr, Jensen, Medico-eknisk afdeling, Arhus Amit,

Efier konsultationer i projekagruppen hav Statens Institut for Stralehygieine og Medico-tekmisk
afdeling, Arhus Amt udarbejdet denne og andve protokoller for kvalitetskantrol af rantgenudstyr

og afprovet dem pd sygehusene i Arhus Amt.
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Det er vort hdb at protokollerne vil finde praktisk anvendelse pd rontgenafdelingerne ikke kun
ved installation af nyt wdstyr, men ogsd ved kvalitetskontrol af allerede hestdende. Vi er
imidlertid opmarksomme pd, at der ved visse digitale systemer kan vare problemer med

anvendelyen,

Det er tilstrabt at gore protokollerne s& enkle som muligt og begranse antallet af makinger (il
det absolut nedvendige. Selv om de er afprovet i praksis er vi klar over, at de kan forhedres, og

beder alle der anvender dem om at komme med forslag herom.
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PRINCIPPET | KONTROL AF RONTGENUDSTYR

Princippet i systematisk kontrol af rentgenudstyr er vist som flow chart nedenstaende.

Ved indkab specificeres udstyrets ydelse m.v. samt de tolerancer, det skal overholde. Se afsnitte

herom i protokollerne,

Udstyret leveres og installeres, og der udfares en modtagekontrol med henblik pé at konstatere
om de ved indkabet opstillede specifikationer og tolerancer er overholdt. Modtagekontrol kan
imidlertid ogsh udfores ph eksisterende udstyr, hvis dette modificeres, eller fordi man ensker at

pibegynde el kvalitetskontrolprogram.

Maodtagekontrollen er omfatlende og kan udfares pi det samlede udstyr som sddant cller pa
cnkelte dele af det. De méilinger, der udferes i forbindelse med modtagekonirollen, vil normalt
vicre absolutie mélinger og skal udferes af personer med en teknisk/fvsisk kompetence. Ved
starre reparationer kan det veaere pldkrevet at gennemfbre i hvert fald visse dele af
modtagekontrollen for at konstatere om udstyret stadigvaek overholder de nedvendige

specifikationer.

En konstanstest udfores si snart modtagekontrollen har vist at udstyret overholder specifikationer
og lolerancer, ap det | @vrigt fungerer tilfredsstllende. Denne konstanstest danner grundlaget for
senere konstanstcst, idet man sammenligner resultater herfra med den prundleggende test
Konstanstest udfores med bestemte mellemrum, samt nér der opstar problemer med brugen al
udstyret. Konstanstest er relative malinger op udfores af radiografer, sygeplejersker eller andre
kvalificercde.

Modlagekontrol og kanstanstest er to uafhzngige ting og vil normalt udfares af to forskellige
faggrupper, Modtagekontrollen krever kompliceret maleudstyr op  ma derfor udfares af

faggrupper, der er fortrolige med brug af sédant udstyr. Hvis modtagekontrollen udferes af
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leveranderen af rentgenudstyrct, mé en radiograf, sygeplejerske eller anden kvalificeret
repreesentant fra rentgenafdelingen veere til stede. Det vil i avrigt, uanset hvem der udforer

modtagekontrollen, vare hensigtsmassigl at de personer, der er ansvarlige for konstanstesten, er

til stede ved modtagekontrollen.

DTV
B o mLTOR
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Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval:

Tolerance:

BILLEDFORST/ERKER - TY SYSTEMER (GENNEMLYSNING)

FORTEGNING

Leeds TOR 18 FG testobjekt

Fantome! fastgeres ved billedforsterkerens indgangsskarm og kobberfilteret
placeres sé teet ved rentgenreret som muligt. Hejspendingen indstilles pa 70 kV
eller si tet ved 70 XV som muligt. Brug enten automatikken, eller indsul
rerstrommen (mA), il der opnds et godt billede. Det er vighigt, at indstillingen
er den samme hver gang, MAlingen udferes ved fuldl billedforstaerkerformat.
Dog mi formatet ikke veere starre end det, der kommer Letiest pd 25 cm. Ved
digitale svstemer skal mélingen udfores uden integration af billeder eller anden

billedhehandling.

Indstil "lys" og "kontrast" p& monitoren, indtil den sorte skive kan ses i den
markegra firkanl samtidig med, at den hvide skive kan ses i den lysegré [irkant.
(Se udfarlig brugsanvisning 1 bilag 1).

Ved mediagelse af nyt udstyr, ved reparation, ved driftsproblem.

Den smalle ring langs fantomets kant skal se tilnermelsesvis cirkelformel ud pa

monitorer.
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Emne:

Udstyr:

Metode;

Interval:

Tolerance:

LAVEKONTRASTFOLSOMHED

Leeds TOR 18 FG testohjekt

Der anvendes samme mileopstilling som under FORTEGNING. Der telles hvor
mange alde i alt 18 skiver, der er synlige. Delte gores ved en betragtningsafstand
pd omkring 4 pange diameteren af det pA monitoren viste billedforstarkerfelt. (Se
udfarlig brugsanvisning i bilag 1).

Ved modtagelse af nyt udstyr, ved reparation, ved driftsproblemer.
For nye systemer ber lavkontrastfalsomheden ikke vare under 2,7% svarende til

12 skiver. For systemer i brug mé lavkontrastfelsomhed ikke varre under 4%
svarende til 10 skiver.
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Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval:

Tolerance:

OPLOSNINGSEVYNE

Leeds TOR 18 FG testobjekt

Kobberfilleret fjernes fra méleopstillingen (se under FORTEGNING), vg der
veelges en lav hejspending [ cks. 50 kV, som skal veere den samme ved hver
test. Juster rerstremmen (mA), indtil der opnds et klart billede, uden at TV-
monitoren gir i metning. Hvis dosisutomatikken ikke kan kobles [ra, kan det
vaere nedvendigt al placere noget materiale med et lavt atomnummer tael ved
rantgenroret for at opnd et passende klart billede, Der trelles hvor mange grupper
i stregtesten, der kan ses pa TV-monitoren. Der anvendes den
betraginingsafstand, hvor stregtesten ses tydeligst. Der mi ikke sndres pd "lys”
og "kontrasl" pd monitoren fra fortegningstesten. (Se udforlig brugsanvisning i

bilag 1).

Ved modtagelse af nyt udstyr, ved reparation, ved drifisproblemer.

For nye systemer bor oplesningsevnen ikke vaere under 1.25 liniepar pr. mm.

For systemer i brug mé oplesningsevnen ikke vare under 1.12 liniepar pr. mm.
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Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval:

Tolerance:

DOSISHASTIGHED

Aluminiumplade 25 mm (eventuelt kobberplade 1.5 mm) og dosimeter, der kan
méle dosishastigheder i intervallet 0.1 pGy/s 1l 10 pGy/s ved et halvvaerdilag op
til 10 mm Al med en reproducerbarhed = 5%,

Aluminiumpladen anbringes sa tat ved fokus som muligt og médlckammeret si
tret ph billedforstzerkerens indgangsskarm som muligt, Hvis der ikke anvendes
et shkaldt transmissionskammer dvs. et kammer, der ikke deemper strilingen,
skal mélekammeret anbringes uden for dominanten. Del er mest hensigtsmaessigt
for mélingen, at fierne rasterel. I modsat fald ma maleresultatet divideres med
rasterfaktoren, der normalt vil ligge mellem 2 og 3. Ved mdlingen skal
dosisautomatikken vecre indstillet til max. dosishastighed og billedforsteerkeren

pé det starste felt.

Ved modtagelse al nyt udstyr, ved reparation, ved drifisproblemer. Dog mindst
1 gang arhipl.

Dosishastigheden ma ikke overstige 0.87 uGy/s (100 puR/s). Dosishastigheden

vil blive &ndret i en kommende bekendigarelse fra Sundhedsstyrelsen.
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Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval;

Tolerance:

SYSTEMER TIL DIGITAL SUBTRAKTIONSANGIOGRAFI

OPLASNINGSEVNE

15 em tvkt plant testobjekt. Indsats med 3 stregtests med en tykkelse pd ikke over
0.1 mm og med op til 5 liniepar pr. mm, Hvis denne stregtest fordrsager

dynamiske problemer, kan der anvendes en streglest 0.01 mm tyk,

S4 vidt muligt skal opstillingen give en geometrisk forstorrelse pa 1.25 gange al
streptesten. Oplesningsevnen bestemmes pd en monitor, der anvendes klinisk,
Oplesningen bestemmes horisontalt, vertikalt og i en vinkel pa 45% Desuden bor
den bestemmes bade usubtraheret og subtraheret. I sidstneevnle tilfzclde skal
stregtesten fjernes ved maskebilledet,

Ved modtagelse af nyt udstyr. ved reparalion, ved driftsproblem. Dog mindst |
gang arlipt.

Ved sterre afvigelser fra den teoretiske oplesningsevne 1 bilag 3 skal systemel

justeres eller repareres.
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Fmne:

Udstyr:

Metode:

Interval;

Tolerance:

LAVKONTRASTFOLSOMHED

15 em tykt plant testobjekt med blindindsats og indsats med iadlinier.

Testobjeklel anbringes i samme geometri, som anvendes ved det kliniske arbejde.
Hajspendingen indstilles p& 70 kV, og der tages et maskehillede med monteret
blindindsats. Derefter monteres indsatsen med iodlinier, og der optages
subtraherede billeder med samme data som ved maskebilledet, Testen kan
gentages med andre klinisk relevante testobjekttykkelser.

Oplesningsevoen | iodliniepar bestemmes under optimale indstillinger afl

hetrangningsforhold.

Ved modtagelse af nyt udstyr, ved reparation, ved driflsproblem. Dop mindst 1
gang arligl.

Oplasningsevnen ber sammenholdes med den karsterrclse, der skal kunne ses

under kliniske forhald.
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Emne;

Udstyr:

Metode:

Interval:

Tolerance:

KONTRASTHOMOGENITET

Testobjektet sat op med trappe. Blindindsats, indsats med iodlinier og
knoglesektion.

Knoplesektionen skal vacre anbragt under testobjekiet. Knoglestrimleme skal
veere parallelle med trappetrinene, mens jodlinierne skal vare vinkelret pa
trincne.

Metoden er i evrigt den samme som beskrevet under "LAVKON-

TRASTFOLSOMHED™.

Ved modtagelse af nyt udstyr, ved reparation, ved drifisproblem. Dog mindst |

gang arligt.

Todlinierne skal vere homogene hvad angdr densitet og tykkelse pa det
subtraherede billede, nér de ses under trappetrin oy knoglestrimler. Der vil dog
vare mere staj, hvor testobjeklet demper mest, dvs. under de tykkeste dele af

testobjektet og knoglestrimlerne.



Madtagekontrol af billedforsterker - 15
TV baseret udstyr

Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval:

Tolerance:

OPLOSNINGSHOMOGENITET

Samme som under "LAYKONTRASTFOLSOMHED".

Samme som under "LAVEKONTRASTFOLSOMHED",

Ved modiagelse af nyt udstyr, ved reparation, ved driftsproblem. Dog mindst |
gang arligl.

Afstanden mellem iedlinierne i alle liniegrupperne méles eleklronisk ved enderme
ag ph midten. Dette giver el udiryk for fortegningen, som er af betydning, ved

dimensionsbestemmelse,
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Emne: KONTRASTLINEARITET

Udstyr: 15 em tykt plant testobjekt med blindindsats og linearitetsindsals.

Metode:; P samme méde som under "LAVKONTRASTFGLSOMHED" optages et
subtraheret  billede. En gennemsnitlig pixelverdi méles for  hver af
lineariletsindsatsens seks omrider. Pixelvaerdien afselles som [unktion af
iodfladeveegten i mg/em® for hvert amride.

Interval: Ved modtagelse af nyt udstyr, ved reparation, ved driftsproblem. Dog mindst |
gang drhigl

Toleranee:  Pixelvaerdiemne som funktion af fladevasgten skal stort set falde pa en ret linie,
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Emne: ARTEFARKTER

Udstyr: 15 cm tykt plant testobjekt, Aluminiumsplade til registrering af pixelfejl.
Metode: Aluminiumspladen placeres i testobjekiet, og den anvendes opsa som maske,

hvorved to ens hilleder subtraheres fra hinanden. Serien af lestobjekiet skal vaere
Irengere end de klimiske serier, da ustabiliteten sges med tiden.

Interval: Ved modtagelse al nyt udstyr, ved reparation, ved driftsproblem. Dog mindst 1

pang firligt.

Tolerance: Det subtraherede billede skal vere uden strukturer 1 form af hulkanter, Kun

st@jen vil kunne ses.
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Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval:

Tolerance:

DOSIS

Aluminiumplade 25 mm (eventuelt kobberplade 1.5 mm) og dosimeter, der kan
méle doser ned til 1 pGy ved et halvverdilag op til 10 mm Al med ¢n
reproducerbarhed = 5%.

Aluminiumpladen anbringes sa tet ved fokus som muligt og malekammeret sd
tet pi billedforsterkerens indgangsskarm som muligl. Hvis der ikke anvendes
et shkaldt transmissionskammer dvs. et kammer, der ikke daemper stralingen,
skal mélckammeret anbringes uden for dominanten. Det er mest hensigtsmassigt
for milingen at fjerne rasteret. | modsat fald mé méleresultatet divideres med
rasterfaktoren, der normalt vil ligge mellem 2 og 3. Ved milingen skal
automatikken vare indstillet ol max. dosis og billedlorsterkeren pa det starste
felt, Daosis pr. billede fis ved at dividere antallet af billeder op i den mélte dosis.
Dosis skal males over sd lang tid sé prevecksponeringer og indsvingsfenomener

hliver uden betydning for resultatet.

Ved modtagelse af nyt udstyr, ved reparation, ved driftsproblemer. Dog mindst
1 gang arligt.

Dosis pr. billede bar ligge i intervallet 1 uGy til 5 pGy.
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Rilag 1
Yejledning for Leeds TOR 18 FG testobjekt
Beskrivelse;  Leeds lestobjeklet er surlig velegnet til konstanstest, Det kan dog ogsd bruges

til mélinger 1 forbindelse med modtagekontrol af billedforsteerker-TV -keders
lavkontrast og oplesningsevne.

Testobjektet indeholder folgende elementer (se tegning side 25):

En ring langs kanten af testobjektet, der vil afvige fra cirkelformen, hvis systemet

har alvorlige fortegningsfejl.

Ta firkanter med skiver i midten til indstilling af TV-monitorens lys og kontrast.

Alten skiver med varicrende kontrast til maling af lavkontrastfelsomhed.

En stregtest placeret centralt 1 fantomet til kontrol af oplesningsevnen.

Fastgar testohjektet sd neer ved billedforstzrkerens indgangsskemm som muligt
ved hjelp af tape. Hvis det kan lade sig gere fjernes rasterst, der sidder foran
billedforstarkeren, og testobjektet drejes saledes, at stregtestens linier kommer
tl at std lodret pd TV-momnitoren, Kan rasterct ikke [ernes, skal testobjektet

drejes shdan ar stregtestens linier ses diagonali pd TV -monitoren.
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Indstilling
af lys og
kontrast

pi TY-mo-

nitoren:

Maling af
lavkontrast
felsomhed:

Placer det medleverede 1 mm kobber-filter i den dirckte striling si tzt ved
rantgenroret som muligt. Pas pé at filteret fylder hele billedet pd TV-monitoren
ud.

Indstil speendingen pa 70 kV (hvis spendingen ikke kan indstilles pd najagtig 70
kV, er det vigligt, at den er sa tet som mulig pd 70 kV, og at det er den samme
spending hver gang, billedforstezrkeren kontrolleres). Brug cnlen automatikken
cller indstil manuelt mA, 4] der opnés ct godt billede. Milingen udferes ved fuldt
billedlorstzerkerformat. Dog ma formalel ikke vacre sterre end det, der kommer
teettest pA 25 cm. Ved digitale systemer skal malingen udlres uden integration
af billeder eller anden billedbehandling, Det er vigtigt at indstillingen er ¢ns hver
gang,

Se pé de to firkanter med skiven 1 midten. Indstil "lys" og "konirast”" pa
monitoren, indtil den sorte skive kan ses i den merkegré (irkant samtidig med,
at den hvide skive kan ses i den lyseerd firkant. Monitoren er s indsullet korrekt
bade til klinisk brug og til de felgende prever.

Hvis den smalle ring langs tastobjektet kant ikke ser tilnmrmelsesvis cirkelformet
ud p monitoren, ber et firma justere billedforsterker-TV-keden.

Idet der begyndes med den markeste, tzlles hvor mange ud af de 1 alt 18 skiver,
der er synlige. Delle ber geres ved en betragtningsalstand pa amkring fire gange

diameteren af det pi monitoren viste billeforstzrkerfelt. Kontrollen skal altid
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Miling af
oplesnings-

evne:

udferes ved den samme kV og mA. Denne kontrol krever en vis vvelse, og man
skal forsege at se den svageste af skiverne uden at gette. Der skal ogsa lages

hensvn til, at man med stigende avelse kan se {lere og flere skiver.

Jo flere skiver der er synlige, jo bedre er billedlorsterker-TV-kaedens
lavkontrastfalsomhed. Lavkontrasten kan registreres enten som antal skiver, til
sammenligning med efterfiulgende malinger, eller kontrasten kan allwses pd

skemact side 23,

Fjern kabberfilteret pA | mm fra den dirckic striling og vaelg en meget lav
hejspending (kV), f.eks, 30 kV (husk det skal vaere den samme hver gang keden
kontralleres). Juster rerstremmen (mA), indtil der opnds et klart billede, uden al
TV-monitoren gir i meming. Hvis dosisautomatikken ikke kan kobles fra ved
denne méling, kan det vare nadvendigt at placere noget dempende materiale i
den dirckte straling tet ved rontgenreret for at opnd et passende klart billede.
Telefonbeger, lidt vand 1 en plastikspand eller et andet materiale med et lavt
atomnummer kan bruges, men altsé ikke kobberfilteret pd 1 mm, da del vil

adelegge eller forringe kontrasten 1 stregiesten.

Stregtesten, der er placeret centralt 1 testobjektet, bestér af grupper med skiftevis
lvse og merke linier. Tl hvor mange grupper, der kan ses pa TV-manitoren, idet
der begyndes med pruppen med den groveste oplasning. Resultatet kan enten
registreres som nummeret pé den gruppe, der netop kan oplesss eller oplesningen
i liniepar pr. mm kan afl=ses pd skemaet side 24.

Stregtestkontrollen kan foretages i den betraginingsaistand, hvor stregtesten

tydeligst ses.



r-J
38 ]

Modtagekontrol af billedforsterker -
TV baseret udstyr

Testen skal udfsres med "lys" og "kontrast” indstillet som tidligere, selv om det
vil veere muligl at se flere grupper, ved en @ndret indstilling. Det er altid vigtigt,
at malingerne udferes under standardiserede betingelser for at opna palidelige

resultater.
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Kontrast

= — —
Skive nummer Nominel Kontrast
1 0.16
2 0.145
3 0.123
|| 8 0.108
3 0.086
| O 0,076
:!— 7 0.666
H 0.0155
) .145
10 .039
11 0.033
|| 12 0.027
13 0.023
14 0.018
“ 15 0.016
16 0.0135
17 0.0115
18 0.009 “
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Oplesning
Gruppe nummer Oplesning liniepar pr. mm
1 0.50
2 (.56
3 .63
4 0.71
|| 5 .80
6 0.90
7 1.0
8 1.12
| .
11 1.40
11 1.60
12 1.80
13 2.00
14 2.24
15 2.50
|| 16 2.80
17 3.15%
I 18 3.55
19 4.00
20 4.50
21 5.00
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LEEDS - TOR 18 FG testobjekt
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Bilag 2

BESKRIVELSE AF AAPM TESTOBJEKT TIL DIGITAL
SUBTRAKTIONSANGIOGRAFI

Testobjekt:  Testohjektet bestir hovedsagelig af veevseekvivalent plastik (plexiglas) op kan
samles pé flere mider, siledes al forskellige vaevstykkelser kan simuleres. (Se
fig. 1). Scktion [ ag IT kan kombineres si de danner en plan sektion pd 75 mm

tykkelse.

¥
20 mm
2o

-
[d/]

=
L&)

M3 fepdo o3 3o

L7 l2smm |
o)

i Gl

' k—mﬂmm—;{/

n
1]

Fig. 1. Testopjektets opbygning
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Nir scktion I seettes oven pi sektion II opstar cn trappe som har en dynamisk
deempning over for rentgenstriling der er sterre end 15:1 Ul at simulere det store
signalomride i digital subtraktionsangiografl (DSA).

Testobjektet har centrall en spaltc, hvor oplasningsindsatse kan anbringes,
siledes at der opnds en forstarrelse svarende il den man har under kliniske

forhold.

Knoplesektion:
Der er desuden en knoglesektion som simulerer dynamiske ekstremer dvs.
hesjkontraststrukturer i patienter. Den indeholder tre stk simuleret knogle 5, 10

og 15 mm tykke og 25 mm brede.

Blindindsats:

En blindindsats som bruges til maskeoplagelser er vist pa fig. 2

|,._
%,
d}"-'b

25 mm /
200 mm :

Fig. 2. Blindindsats af plexiglas

-
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Indsats med
lodiner: P4 fig. 3 er vist indsals med linier 1 ioderet epoxy til simulering af kar,
Indsatsen har to st liniepar: 1, 0.7, 0.5, 0.35, 0.23, 0.175 og 0.125 linicpar pr.

mm. Det ene seet har en fladevegt pa 0.5 mg/em’ iod og det andet 1.0 my/em’

1od.
Fig. 3. Indsats med iodlinier
Alumini-
umsplade
til repistre-
ring af pixel-
fejl: En aluminiumsplade 20x20x1.6 mm med et t2t monster af 3 mm huller tl

hestermmelse af pixelfejl. To billeder af pladen subtraheres og resullatel vil vare
¢t billede uden struktur, hvis svstemet ikke har pixelfejl.
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o 200 mm ”

1;';"//' . . 25 mm
it

Fig. 4. Linearitetsindsats

Linearitets-

indsats: Linearilelsindsatsen er vist pd fig. 4. seks omriader med forskellig iodtykkelse er
placeret p& en cirkel, lodfladevesgtene er 0.5, 1, 2, 4, 10 og 20 mg/em’.

Indsats til

stregtest: Denne indsats i plexiglas pd 150x200x25 mm har 3 recesser, der hver passer il

en almindelig benytiet stregtest.

AAPM testobjekict kan kebes hos: Nuclear Associates, 100 Voice Road, Carle Place, N.Y.
11514, Fax (516) 741-5414, TIf. (516) - 741-6360
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Bilag 3

TEORETISK OPLOSNINGSEVNE FOR DIGITALE BILLEDFORST ARKER-
TY SYSTEMER

Nedenstende oversigl piver den teoretiske oplesningsevne, der er en funktion af
billedforeterkerens starrelse, geometrisk forstorrelse, fokussterrelsen, antal Linicr pad TV-
monitoren og maltrix storrelsen.

; ——— —

BE Maltriz Gieam Fakus TV=ltn Lpdrmm
4 512 1.25 050 525 210
4 - - . L 53
4 - - - - 1.02
14 - - - - 0.65
4 412 1.50 0.90 515 277
I - - - - 1.84
9 - - - - }.22
14 = - - - L.74

12 2.0 (130 433 230
£ . - - - 130
[ - = = . 1.62
14 - - - - |05
4 sz 125 14 525 130
@ - - a - 1.53
9 . - - - 1.0z
14 - - - - (.65
4 1024 1.25 (.50 1024 4.45
f - - - - 1498
g : i - - 200
14 - - - - 127
4 512 135 £.50 1024 145
[ - - - - 2.30
&
14
4
B
9
14
&
Q@
14

BF= Billedlorsoerkerons indgzngs(zil i lormer
Maelrx- Displzyels mattxslamelisc

Geom= Crometnsk formemelse

Folus= Ml folusstomelss 1 mm

TV-lin= Antal TV-linier

Lp/mmare= Tevrstiske opfasningeevne 1 Hnicpar pr. mm
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MALESKEMAER

Skemacrne ph de falgende sider udfyldes ved modtagekontrollen, og de malte verdier
sammenholdes med de ved anskaffelsen krevede eller med de i denne protokol angivne.
Skemacrne har et felt til bemaerkninger, Her kan f.eks. noteres data, som kan vaere vigtipe for at
udfore milingerne p4 samme made senere.

De udfyldte skemacr opbevares ved remtgenudstyret til brug i forbindelse med senere gentagelse
al milingerne.

Skemacrne kan kopieres efter behov.
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Sygehus: Dato:
Afdeling:

Rum:

BILLEDFORSTARKER - TV SYSTEMER

SKEMA 1
Billedforsteerker: . .. . .......c.ooo... Dasishastighed: . ... ....... UGy /s
BF-feltstarrelse: ... oo vvvvvs vns ; oL v amaras v cm
Hejspeending: ........ KV Raster: U ja [ ngj
SIS s mmemmes mA Fortegning: [ ja L nej

{Afkryds oplesning og lavkontrast pa tegningen)

E
=
=
=4
o
jo8
]

na | or

128 |z | ik
na

2 Initialer:

finlapar pr. mim
[om Tcea | oa
uu
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Sygehus: Dato:
Afdeling:
Rum:
DIGITAL SUBTRATIONSANGIOGRAFI
SKEMA 2
Udstyr; .. ... BF-fellslorralsa;
Placering i forheld | U-subiraharet Subtraheret
til raster retning billede | billede
[aling! [ L
DPLESNINGSEVNE | ol ilbal e DT
! 45° Ipimim Iptmm
| = i
i 80" Ip/mm In/mm
_ ‘ lodkontrast Oplgsning - subtraheret billede ==
LAVKONTRAST- -
FELSOMHED 4,5 my/ca’ Ipfm
1,0 ma/em? In/rmim
KONTRAST Er ladlinlernes overgang mellem de forskelllge Ja Nej
HOMOGENITET absarptionsniveauer homegene? i
OPLOSHINGS- Placering: Vensire side | Center Hsjre side
HOMOGENITET Malt afstand: mm | mm mm |
r ‘ Kentrast o5 | 10 | 20 | 40 | 100 | 200
KONTHAST-LINEARITET | densltet mg/cm® | mag/cmd | mp/cm? | mglem®  my/cm? i mg/em?
(kurve nassis side) i Phel verdl | i I :
Er hullernes struktur synlig pa Ja Nej
ARTEFAKTER ‘ de subiraharede billeder?
INDEANGSDDSIS PA Med Uden Raster Mak Korrigeret
BILLEDFDRETEHHER' raster raster fakior osis dnsls
SKERM : uGy MGy
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100
a0
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70
B0
50
40
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20
10

0

KURVE KONTRASTLINEARITET

Pixelveerdi

01 2 3 4 5 6 7 B 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

lodfladevesgl
mg/cm?

Initialer:
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