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INDLEDNING

Erkendelsen af at sysiematiseret kvalitetskontrol af rentgenudstyr er en foruds@tning for ar
opnd billeder af ensartet vg af diggnostsk tilfredsstillende kvalitet vinder efterhdnden mere
wdbredelse. Imidiertid har den systematiserede kvaliterskontrol af rontgenudstyr hidiil i megel
weesentlip grad centreref sip omkring fremkaldeprocessen. Det er da opsd ubetinger nodvendigt
ar fremkaldeprocessen er i orden, for kvalitetskontrollen wdvides il at omfatte wdstve il

rontgenforoprafering.

For at fremme udhredelsen af kvaliterskontrol af rentgenudstyr nedsatte Sundhedsstyrelsen,
Statens Institut for Stralehypiefne | 1992 en projekigruppe efter et tilsagn fra Medico-teknisk
afdeling, Arhus Amt om at medvirke ved den prakiiske pennemforelse af pilotprojekier pa en

rantgenafdeling.
Projektaruppen ik falgende sammensamning:

Professor, dr.med. Niels Egund, Odense Sygehus.

Sektionsleder Ole Hiardemaal, Siarens Instinat for Stralefygiefne.

Radiograf René Jensen, Skejby Svgehus (il juni 1993).

Civilingenior Michael Kragsholm, Rigshospiralet.

(versygeplejerske Bente Liva, Rigshospitaler.

Afdelingsingeniar Peter Reizier, Siemens.

Civilingenior Carsten Trant, Medico-teknisk afdeling, Arhus Ami.

Rentgentekniker Poul Sarensen, Medico-teknisk afdeling, Arfius Amt (fra juni 1993 nl juni
1994).

Desuden har afdelingschef Lars Kaysen, Medico-teknisk afdeling. Arhus Amt deltager i nogle
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af gruppens moder.

Efier konsultationer 1 projekigruppen har Statens Institut for Strdlehygieine og Medico-teknisk
afdeling, Arfws Ami wdarbejder denne og andre protokolier for kvalitetskontrol af

rentpenudsyr op afpraver dem pd sveehusene § Arhus Ami.

Det er vort hdb ar protokollerne vil finde praktisk anvendelse pa rantgenafdelingerne ikke kun
ved installation af nyt wdstyr, men ogsd ved kvalitetskontrol af allerede bestdende. Vi er
imidlertid opmarksomme pd, at der ved visse digitale systemer kan veere probiemer med

anvendelsern,

Det er tilstreebr ar gore protokolierne sd enkle som muligt og begreense antallet af malinger
til det absolut nedvendige. Selv om de er afprover i praksis er vi kiare over, at de kan

forbedres, ng beder alle der anvender dem om ar komme med forslag herom.
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PRINCIPPET T KONTROL AF RGONTGENUDSTYR

Princippel i systematisk kontrol af rentgenudstyr er vist som flow chart nedenstaende.

Ved indkeb specificeres udstyrets ydelse m.v. samt de tolerancer, det skal overholde. Se

afsnittet herom i protokollerne.

Udstyret leveres og installeres, og der udferes en modtagekontrol med henblik pid at
konstatere om de ved indkebet opstillede specifikationer og tolerancer er overholdt.
Modtagekontrol kan imidlertid ogsd udferes pa eksisterende udstyr, hvis dette modificeres,

eller fordi man ensker at pibegynde et kvalitetskontrolprogram.

Modtagekontrollen er omfattende og kan udfares pd det samlede udstyr som sidant eller pa
cnkelte dele af det. De malinger, der udferes i forbindelse med modtagekontrollen, vil
normalt vere absolulte malinger og skal udferes af personer med en teknisk/fysisk
kompetence. Ved sterre reparationer kan det vare pikrevet at gennemfere i hvert fald visse
dele af modiagekontrollen for at konstatere om udstyret stadigvak overholder de nedvendige

specitikationer.

En konstanstest udferes sA snart modtagekontrollen har vist at udstyret overholder
epceifikarioner og olorancer, og det 1 @vrigt fungerer tilfredsstillende. Denne konstanstest
danner grundlaget for sepere konstanstest, idet man sammenligner resultater herfra med den
grundlzggende test. Konstanstest udferes med bestemte mellemrum, samt nar der opstar
problemer med bruogen af udstyret. Konstanstest er relative malinger og udfares af

radiografer, sygeplejersker cller andre kvalificerede.

Modtagekontrol og konstanstest er 1o vafhengige ting og vil normalt udtares af to forskellige

taggrupper. Modtagekontrallen kraver komplicerct maleudstyr og md derfor udtores af
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fagerupper, der er fortrolige med brug af sadant udstyr. Hvis medtagekontrollen udfores af
leveranderen af ranigenudstyret, ma en radingraf, sygeplejerske eller anden kvalificeret
reprasentant [ra rontgenafdelingen vare 1l stede. Det vil 1 evrigt, uanset hvem der udforer
modtagekontrollen, vaere hensigtsmassigt at de personer, der er ansvarlige for konstanstesten,

er til stede ved modtagekontrollen,
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Emmne:

Ldstyr:

Metode:

STRALEKVALITET

Testfantom med konlrastirappe (f.eks. NORMI).
Densitometrer.

35 cm x 35 cm referencekasserte.

Testen foretages umiddelbart efter tilfredsstillende konstanstest al fremkaldema-

skine. Derved sikres, at testen forepdr under samme betingelser hver gang.

Med eksponeringsautomatik udferes der en eksponering ved 70 kV og en ved
100 kV, begge med finfokus. Hvis eksponcringstiden bliver mindre end 20
millisckunder, ma der anbringes noget mere absorberende marteriale 1
strilegangen. Hvis fantomet indeholder kobber, skal man vare opmarksom pi,
at tilmsvertningen serlig ved 100 kV-oplagelsen kan blive meget haj ved den

normale indstilling af eksponeringsautomatikken.

Uden eksponeringsautomatik udferes der en eksponering ved 70 kV gravfokus
og en ved 100 kV finfokus.

Ved optagelse indstilles FFA til den typiske brugsafstand, som blev anvendt ved

referencetasten, og referencekassetten skal vare i buckyskuften.

Lysfeltet skal centrercs pa fantomet, og der blzndes ud til fantomets

kanmarker.

Med cksponeringsautomatik skal der eksponeres med samme indstilling af
automatikken som ved referenceoptapgelsen. Uden eksponeringsautomarik skal

der eksponeres med samme mAs som ved referenceoptagelsen,

Referenceoptagelsens svermning ber ligge pa 1.0 + 0.2 mali centralt pé filmen.
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Interval:

Tolerancer:

Hejspzndingen (kV) skal aliid indstilles fra samme reting, f.eks. fra en lavere

veerdi.

Fremkald filmen. Mil svermingen centralt pd filmen, D, .., ©g pa trappens
laveste svertning D, og pa den hajeste Dy, Torskellen Dy - D) udregnes. Det
er vigtigt at D, og D, ligger pa sveriningskurvens linexre del, og det kan
derfor vere nedvendigr at valge trin, der ligger ¢t stykke inde pa kurven,

| gang pr. méined.

Svartning malt centralt pd filmen: + 0.30 i forhold til referenceapragelse.

Svartningsforskel malt pa trappe: + (.1 fra udregnet D, - D, ved

referenceoptagelse.
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Emmne: STRALEFELT-LYSKFELT
Udstyr: Fantom med hjarme- og midtermarkeringer.

Metode:

Lineal,

Kassette,

Bordplade og rentgenrar szttes | nulstilling. FFA smttes til den typiske
brugsatstand.
Rumbelysningen skal vare si lay at der kan blendes korrekt ind.

Indblznd tl fanlomets hjornemarker.

Konwrollér om afvipelsen mellem lysfeliets midtermarkering og fantomets

midtermarkering ligger inden for den angivne (olerance.

Tksponer filmen som ved "Stalekvalitet”. Fremkald filmen og méil om

afvigelsen mellem strilefelt og lysfelt ligger inden for den angivne tolerance.

Det kontrolleres om buckyskuffen centrerer kassetten korrekt 1 forhold til
stralefeltet ved at male fra hver filmkant til fantomets afbildede
midtermarkering pa filmen. Differcncen mellem afstandene beregnes for hver
retning (lzngde- og breddeafvigelse).

Det kontrolleres om stralefeliets kant ag filmens kant er parallelle ved visuel

vurdering. Kanterne mé ikke vzre markant drejet i forhold til hinanden,

Kontrollen foretages for begge fokus.
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Interval: Som ved "Stralekvalitet” eller mindst 4 gange om aret.

Tolerancer: Midiermarkering lysfelt/fantom maks, + 1% af FFA
Strilefelt/lvsiell maks. =+ 1% af FFA.
laznpde- og breddeafvigelse maks. + 1% af FFA.

Bemwmrk:  Testen kan med fordel foretages som en del af strilekvalitetstesten.
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Emne: OPLASNING
Udstyr: Stralekvalitetsfantom med indbyeset stregfantom, eller lost stregfantom plus

Metode:

Interval:

Toleranee:

BemaErk:

stralekvalitetsfanton.

Testen foretages samlidig med strilekvalitetstesten.

Hvis stregfantomet er indbygget aflasses antal opleste  liniepar pi
billederne optaget ved strilekvalitetstesten ved 70 kV for bade fin og grov
fokus.

Ved lest stregfantom placeres dette oven pd strilekvalitetsfantomet ved
strilekvalitetstesten. Placeringsstedet skal veere det samme fra test til test. Det
opleste antal liniepar afleses pd billederne optaget ved 70 kV for bade prov og
fin fokus.

Som "Stralekvalitet”.

Minus én linicgruppe.

Stregfantomel skal placeres oven pa stralelovalitetsfantomet for at opna en vis
forsterrelse. Graden af forstarrelse er underordnet, hiot den ikke er sa stor, at
fineste oplesning pa stregfantomet kan ses pé resultatbilledet. Forstarrelsen skal

vare cns tra iest ol test,
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Emne: VISUEL VURDERING AF BILLEDKVALITET

Udstyr: Intet

Metode: Det anbefales at 2 personer - de samme hver gang - vandrer en tur pa 10
minutter i afdelinpen og beskriver kvalitelen af tilfeeldige billeder for hinanden
med hensyn til:
- indblznding
- eksponeringsnajagtighed
- centrering

- penerelt indryk.

Heledsindirykker beskrives kart.

Interval: Hver 2. vuge.
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Emne: L.ASE RASTERE
Udstyr: Referencekassette.
Metode: Hvert enkelt raster kontrolleres med den samme kassette hver

Interval:

Tolerancer:

Bemerk;

pang.

Der anvendes en svag eksponering for at kunne se lamellerne:
f.eks. vad et 200 system, tinfokus: 40 kV, 5 mAs, FEA 120
cm.

Rasterstriberne vurderes visuelt,

4 gange pr. ar.

Hele fladen skal fremstd som en homogen flade. Evt. knzk pa
lamellerne ses rydeligt. Svage knzk uden for objeklomeadet kan

evi. accoplores.

1 de digiraliserade ranigens(delinger anvendes rastere med 60 og
70 linier pr. cm. Et parallelraster af denne type vil fremstd
merkt i midten med meget kraftigt aftagende svarining ud mod

sidernc.
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Emnce:

Udstyr:

Metode:

Interval;

Tolerancer:

FILMBETRAGTNINGSKASSER

Luminansmaler (f.eks. Minolta type LS 100 uden diffuser).

Luxmeter.

Luminansmileren bruges til miling al betragtningskasserne.
Luminans males i candela pr. m* [ed/m?].

[ uxmeterel anvendes til miling af rumbelysningen, der udmales
1lux [1x].

Rengor betraptningskassen, check visuelt for ridser, nedsat
lyseffekt og farveforandringer. Mil med luminansméleren midt
pitavlen. Notér resultatet i maleskema. Mil derefier i nrheden
af hvert hjerne og i de omrider, der eventuelt blev fundel ved
det visuelle check. Notér starste og mindsic maleverdi.

Sluk filmbetragtningskassen og mil rumbelysningen 1 betragt-

ningsafstand med luxmeteret. Notér resultatet i maleskema,

1 pang arligt

Filmhetragtningskassernes luminans ber ligge 1 intervallet 1500 -
3000 cd/m’.

Afvigelsen inden for en kasse ber ikke overstige 10% af
verdien malt i midien. Forskellen mellem sterste ng mindste
malevardi ber ikke overstige 15%.

Afvigelsen mellem vardier milt i midien af tilstadende kasser
her ikke overstige 10%.

Afvigelsen mellem kasser der bruges i sammenhzngende
varderinger har ikke overstige 15%. (F.cks. lungerum og

fixrum).
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Hemark:

Afvigelsen mellem laveste og hajeste verdier malt 1 midten pa
alle kasser i en afdeling ber ikke overstige 25% al laveste
veardi.

Rumbelysning med siukkede betragmingskasser ber  ikke

overstige 300 Jux.

For kasser, der er inddelt 1 flere betragtningsfeller, males hvert
felt for sig.

Optimale farve er nordlys. Det er ikke muligt at f& denne
farvetemperawr for alle rertyper. (Dette er f.eks. muligl for
Philips farve 33 (4200° kelvin) der er en smule varmere).
Man kan med fordel udskifle ror med faste intervaller, men der
er ikke noget i vejen for ar udskifte enkelte rer, ndr blot

tolerancerne overholdes.
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Emne:

Udstyr:

Metude:

Interval:

FILMSPILD-ANALYSE

Intet.

Personalegruppernu oricnieres om spildoptelling. Det anbefules
at arsagen til kassation skrives pa filmene.

Filmskuffernes indhold telles op ferste og sidsle dag i
perinden. Der noteres hvor mange nye filmpakker der udpakkes.
Alfaldskassens indhold tzlles op dagligt. Optallingsresultaterne
indfares pd analyseskemaerne.

Det totale filmforbrug og mangden af kasserede film beregnes

i m*, Spildprocenicn beregnes som:

m? kasserst flm  4ng
m?® totalt forbrug

Ved analysen opdeles de kasserede film f.eks. i [elgende
ETUppEr ©

- test- og rensefilm

- pver- og undercksponering

- positionerings- og centreringsfejl

- tekniske problemer

- fejl pga. patientfaktor

- overfladige optagelser

- andet.

2 gange pr. ir al 2 uger. Der velges perioder med jzvn

travihed, f.eks. i marts og oktober.
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Tolerance: Ingen.
Bem:erk: Typiske m?-antal for 100 stk. pakninger:

18 x24: 43 mf
20 x 40:  B.00m*
24 x30: 7.20m°
30 x 40: 12.00 m°
35 x35: 1225w’

40 x 40: 16,00 m*
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MALESKEMAER

Skemaerne pa de felpende sider udfyldes ved konstanstesten, og de malte vardier
sammenholdes med de ved referencetesten mélte. Skemaerne har plads til bemarkninger. Her
kan f.eks. noteres data, som kan vare vigtige for at udfere mélingerne pd samme made

senere. Skemaerne kan kopieres efter behov.

Dataopbevaring

D¢ udfvidte skemaer opbevares ved rentgenudstyret til brug i forbindelse med senere
pentagelse af malinger.

Milefilmene opbevares i filmarkivet. Arkiveringen bar struklurercs efter:

- rum
- @pparat/Tar

- testtype
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Sygehus: Ar:
Aldeling:
Rum:
STRALEKVALITET
Generator:
Rentgenror:
Fokus: FEA:
KV s Svartningskorr.:
mAs; Kasseltetyps/nr.. B
ms: Dominant:
Bomarkninger:
Méling Dato i S Dy, 0, D, - D Initialer
Ref.
1
2 kil
o}
4
S
&
=
&
9

B [ T e o )
pRlwim]l=oO
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og udslyr til rentgeniotografering MALESKEMA
Sygehus: Ar:
Afdeling:

Rum:

STRALEFELT-LYSFELT og OPL@SNING

Generator:
Rentgenrar:
Fokus: N FFA. N
kV: Svariningskorr:
mAs: s Kassettetype/nr.: e
ms i Dominant: S
Bemearkninger: -
Stralefeltlystelt|y o reariooise
Maling Dato Midlermark- | l@ngde- | bredde- | lengde-| bredde-| Oples- | Initialer
ring retning | reining |retning | retning | ning

Ref

1

2

3

4

5

6

T

8

9

10

11

12

13

14
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og udslyr til rentgenfotogralering MALESKEMA
Sygehus: Ar:
Afdeling:

Rum:

VISUEL VURDERING AF BILLEDKVALITET

Dato Generel vurdering

Teknisk vurdering

Initialar
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MALESKEMA

Sygehus:
Afdeling:

Hum:;

Ar:

LOSE RASTERE

Interval:

Rum:

Haster nr:

Dato Beskrivelse

Indtegn fejl

.

Initialer:
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Sygehus: Ar:
Afdeling: Dato:
Hum:
FILMBETRAGTNINGSKASSER
INDIVIDUELT
Betraglningskasse nr: Rum:
Luminans
Dato midt maks. min. midt min.-maks.| Bemaerk-
(cd/m2) (cd/m2) (cd/mz2) % afvigelse | % afvigelse

ninger

initialer:
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og udstyr il ranigenfologratering MALESKEMA
Sygehus: Ar:
Aldeling: Dato:
Rum:
FILMBETRAGTNINGSKASSER
SAMLET
Aldelingsopgerelse:.
Luminans ] Afvigelser fra tilsledende kasser
Kasse Midt til venstre under | skratned | Bemarkninger
(nr.) (cd/m2) (9%) (%) Yo
Afvigelse mellem min. og maks.
Luminans, maks. Luminang, min. Afvigalse Bemsarkninger

(nr.) {cd/m2)

{nr.)

(cd/m2)

(%)

Initialar:
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MALESKEMA

Sygehus:

Afdeling

Hum:

FILMSPILD-ANALYSE

OPTALLING

Afsnit

[ Startdato

Uge

Slutdato

Ar

Filmskuffe / magasin-indhold

Etarrelse

Stk.

starl

slut

start-slut

13 x 18

18 x 24

20 x 40

24 x 30

25 x 356

30 x 40

35 x4d3

i

b

Antal udpakkede sesker (markér med sireger)

Sterrelze

ma| ti

| on | to

| r | |2

53 | ma

an | to

ir |

1)

lalt

me

13 x 18

18 % 24

20 x 40

24 x 30

35x 35

30 x 40

35 x 43

b3

x

Kasserade film

Starrclse

ma | ti

on | o

1r 2

s@ | | ma

ti |on| fo

ir

I s@ |

lalt| m?

12x18

18 x 24

20 x 40

24 x 30

35 X33

30 x 40

| 35x 43

®

X
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og udslyr til renigenfotografering MALESKEMA
Sygehus:
Afdeling:
Rum;
FILMSPILD-ANALYSE
SPILDBEREGNING
Atsnit: Staridato Uge Slutdato | Uge Ar
| |
SPILDOPTZALLING
Antal film pr. fejlgruppe
Test | Eksp. | Posi- | Tek- | 5., Over- me
Slarrelsa fen f&]l tian niske Patient ”ﬂdige Andel sp“d
13 x 1B
18 x 24
20 x 40
24 x 30
35x 235
30 x 40
35 x 43
X
%
m2 spild
SPILDANALYSE
[ Pr. afsnit Pr. afdeling
: m= me | spid-% | spid-% al | spild-% af
Fejlgruppe iororug | spild | af farbrug |samiet spildjsamlet spild

Test- og rensefilm

Cwver- og undereksponeringer

Positionerings- og centreringsfejl

Tekniske problemer

Fejl pga. patientfakiorer

Overfledige optagelser

Andat

I

100
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MALESKEMA

Sygehus:
Afdeling:
Rum:
FILMSPILD-ANALYSE, LOBENDE
SPILDBEREGNING
Felgende graf er et hjelpemiddel il en hur- Eksempel:

tig, visuel bedammelse vedrarends udvikiin-

gen al limspildtyperne pé den enkelle alde-

ling, Tallene hentes fra kolonnen *spild-% af 1%
samlet spild” | skemaet "FILMSFILD-ANA- 0
LYSE, Spildanalyse”, og plottes lebande ind &0
| koordinatsystemet neden under. Veig for-  «v

skellige stregtyper (evt. forskellige farver) til 20 {:i 5

de enkslle kurver,

Eftor on Arrmkke dannes at billede af vdviklingen.
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