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INDLEDNING

Frkendelsen af at svstematisere! kvalitetskontrol af det fototekniske wdstyr, der anvendey til
dannelse af renrgenbilleder, er en forudswming for ar opnd en ensartet g diagnostisk
tilfredsstillende kvaliter har vinder vid udbredelse. Der er sdledes en ubetinget nadvendighed
ar fremkaldeprocessen er @ orden, for kvalitetskontrollen wdvides ul at omfatte wdstyr til

rentgenforografering.

For at fremme wdbredelsen af kvalizerskonrrol af rantgenudstyr nedsarte Sundhedssrvrelsen,
Statens Institwt for Straleliygiemne @ 1992 en projekigruppe efter et tilsapn fra Medico-leknisk
afdeling, Arhus Amt om ar medvirke ved den prakuiske gennemforelse af pilotprojekier pd en

reigenafdeling.
Prf:f;'a'kfg}*uppen fik folgende sammens@eming:

Praofessor, dr.med. MNiels Egund. Odense Svgehus.

Sekrionsleder (e Hjardemaal, Starens Insritur for Strdlehygisine.

Radiopraf Reng Jensen, Skejby Sypehus (til juni 1993).

Civilingenior Michael Kragsholm, Rigshospitaler.

{hersygeplejerske Bente Liva, Rigshospitaler.

Afdelingsingenior Peter Rotzler, Siemens.

Civilingenigr Carsten Trant, Medico-reknisi afdeling, Arhus Amr.

Rontgentekniker Poul Sovensen, Medico-reknisk ardeling, Arhus Ami ffra jurnt 1993 fil juni
1994).

Desuden har afdelingschef Lars Kaysen, Medico-teknisk afdeling, Arhus Amt deltaget i nogle

af pruppens mader.

! forbindelse med gennemfarelsen af piloiprojelterne inddrog Medico-teknisk afdeling
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afdelingsleder Annette Prastegaard, AV-afdelingen, Skejby Sveehus. Annetre Preestegaard har
i mange dr beskeftiger sig med systematiske konstanstest af det udstyr, der er relaterer til de

fotorekniske dele af dannelsen af rentgenbilleder.

Efter konsultation | projektgruppen har man i defte protokolsat anvendt det materiale, der
er wdarbejdet af Annette Preestegaard og anvendi i praksis pa bdde Arhus Kommunchospital
og Skejby Sygehus. Ligeledey er mediaget er kot afsnit, der giver anvisninger ved opstart af
en kvalftetssikringsgruppe.

Dele af protokolseestet er ar genfinde | protokolseettet "Konstanstest af ronigengeneratorer og
wdstyr til rontgenfotografering” (1996) af Starens Institut for Stralehygiejne og Medico-teknisk
gfdeting, Arhus Amt. Denne genragelse er foretaget for ar de to protokolsar hver for sig kan

anvendes som el selfvstendipr hele.

Det er vort hab ar protokolierne vil finde prakiisk anvendelse pa rentgenafdelingerne ikke kun
ved installation af nvt udstyr, men ogsa ved kvaliterskontrol af allerede bestdende.

Der er ritstreebr at gare protokollerne sa enkle som muligt og begreense antallet af malinger
til der absolut nedvendige. Selv om de er afprevet | praksis, er der muligr at tilfore

forbedringer, og alle der anvender dem bedes komme med eventuelle forslag hertil.
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PRINCIPPET I KONTROL AF UDSTYR

Princippet i svstematisk kontrol af udstyr er vist som [low chart nedenstiende.

Ved indkeb specificeres udstyrets vdelse m.v. samt de tolerancer, det skal overholde. Se

afsnirtet herom 1 protokollerne,

Udstyret leveres og installeres, og der udfares en modtagekontrol med henblik pa at
konstatere om de ved indkebet opstillede specifikationer og rolerancer er overholdL.
Modtagekontrol kan imidlertid ogsd udferes pd eksisterende udstyr, hvis dette modificeres

eller fordi man ensker at pabegynde et kvalitetskontrolprogram.

Modtagekontrollen er omfattende og kan udfares pd det samlede udstyr som sddant cller pa
enkelte dele af det. De malinger, der udfores i forbindelse med modtagekontrollen, vil
normalt vere ahsolurme malinger og skal udferes al personer med en tekmisk/fysisk
kompelence. Ved stocce reparationer kan det viere pdkrvet at gennemfore 1 livert (ald visse
dele af modtagekontrollen for at konstatere om udstvret stadigvek overholder de nadvendige

specifikarioner.

En konstanstest udfores s snart modragekontrollen har vist at udstyret overholder
specifikationer og tolerancer, vg det i evrigl fungerer lilfredsstillende, Denne konsranstest
danner grundlaget for seners konstanstest, idet man sammenligner resultater herfra med den
grundlzzrgende cst. Konstanstest udferes med hesiemte mellemrum, samt ndr der opstir
problemer med brugen af udstyret. Konstanstest er relative malinger og udfares af

radiograter, sygeplejersker eller andre kvalificereds.

Modtagekontrol og konstanstest er to vath@ngige ting og vil normalt udfares af to forskellige
faggrupper. Modtagekontrollen kraver kompliceret méleudstyr og méd dertor udteres at

faggrupper, der er tortrolige med hrug af sidant udstyr. Hvis modiagekontrollen udleres al
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leveranderen af rentgenudstyret, ma en madiogral, sygeplejerske eller anden kvalificeret
repracsentant fra rentpenafdelingen vare il stede. Det vil 1 avrigt, uanset hvem der udforer
modtagekontrollen, vere hensigtsmassigt at de personer, der er ansvarlige {or konstanstesten,

er til stede ved moduagekontrollen.
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OPSTART AF KVALITETSSIKRINGSGRUPPE

Der er mange (aktorer der kan pavirke det billede, der danner bagormind for en diagnose. The
World Health Organization (WHO) har delineret kvalitetssikring 1 forbindelse med
rentgendiagnostik som:

“.... en organiseret indsats fra medarbejderstabens side for at sikre at de producerede
billeder er af tilsrrekkelig hoj kvaliter, sdledes at de ril enhver tid danner et stabilr
grundlag for diagnose med lavest muligt omkostmingsniveau, samtidig med at patienten

udsmertes for lavest mulig striledosis.” (1)

For at en rontgenafdeling kan stotle sine medarbejdere 1 kvalitetssikringsarbejdet ber der
etahleres en gruppe til at varetage den interne kvalitetssikring af processerne omkring
produktionen al rentpenbilleder. Gruppen kan for cksempel besta af 1 radioprat/sypeplejerske,
1 fotograf og | lzge. Silremt der ikke er [otografer 1 afdelingen valpes w0 radiopra-
fer/sygeplejersker,

Det anbefales at alle tre arbejder sammen om indkaring af de praktiske opgaver det forste
halve til hele ar; derefter kan de lebende rutinecheck fordeles pa enkeltpersoner. En af
gruppens medlemmer er hovedansvarlig. Denne sikrer at madeafraler og tidspunkter for
rutinecheckene overholdes og forestir kommunikation 1 afdelingen vedrerendes f.eks,
informarion til ledelse vz kolleger oz wdfwrdigelse afl nyvhedsbreve/opslay til alidelingens
opslagstavie.

Der bar lebende finde en hsj grad af information sted til kolleger, idet kontroller af enhver
art kan danne grundlag for mistenksomhed, hvilket absolut ikke er nesdvendigt i forbindelse
med dette arbejde.

Pa pruppens tarste mede udarbejdes en skrivelse ril afdelingens ledelse indeholdende
oplysninger om gruppens sammensaining, antal meder pr. ar (her anbefales of made af 1 -
1.5 timers varighed hver anden maned det forste ar) samt oplysninger um lorventet arbejdstid,
som medgar til de mutinemassige chek.

Okonomiske ressourcer droftes ligeledes oo budpetmessipe anseaninger opsrilles.
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Dokumentationsopbevaring

Alle dokumenter, der or relevante for gruppens arbejde, opbevares pa let tilgengelig vis, lor

cksempel i et ringhind med falgende inddeling:

Kvalitetssikringsgruppen Beskrivelse af hvem grmuppen hestir af og hvilke

opraver den enkelte har.

Arsoversipt Kopi af en #4rskalender hvorpd alle kontroldage og

forudaftalte mader er indskrevel,

Protokoller op miéleskemaer En protokol med vejleduing og maleskemaer pr. fane-
blad.
Apparaturoversigl Fremkaldemaskiner, laserprintere, kemikaliemixerea. .

med oplyvsninger om anskaffelsesar, servicebespg og

udgifter.

Medereferater

Kopi al opslag/nyhedsbreve

[liv. notater og aftaler
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Emne:

Udstyr:

Metode:

FREMEALDEMASKINER

Sensitometer og densitometer tilkoblet en printer (f.eks. X-Rite).
Sifremt man valger at anvende en af de programmerede X-Rite
modeller ¢ller et densitometer tilkohlet en PC, anbefales det, at
softwaren indkeres efter ANSI standarden (2).

Mileomridet for rantgenfilm med dobbelt cmulsion ligger inden
for S = 0.25 + grundslar og S = 2.00 + grundsler.

Den anvendte film skal vere "frisk”, have et lavt grundslar op
have vare opbevaret i kaeleskab. Anvend det samme emulsions-
nummer si lenge som muligl, dog aldrig tet op ul en
udlebsdaro,

Der oprenes et A4 ringbind for hver fremkaldemaskine. Side 1
indeholder oplysninger om maskinen, som f.eks. kemikalietyper,
temperaturer, regenereringsmengder o. 1. Ringhindet indeholder
desuden ménedsoversigr over testresullater, de udmalte film,
loghogsopiegnelser samt en drsopgerelse over lestresultater og
udgifter pd maskinen.
Fremkaldemaskinens valsesektioner rengeres hver morgen.
Temperaturer og regenereringsmengde  Kontrolleres.  Der
fremkaldes 2 - 3 store rensefilm.
Maskinen testes altid 1 ome efler opstarl, idet den skal testes pa
sammge tidspunkt hver dag. En fremkaldemaskine anses, ifelge
producenterne, at vare opvarmet og indkart pd | time.
Feigende malinger og bercpninger forerages:
- grundsler, §;. Mdles i et ueksponeret omrade af filmen.
- kontrast, G. Middelgradienten beregnet ud fra en svart-

ningsmiling i punktet S = (.25 + grundsler og punktet
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[nterval:

Tolerancer:

Data:

S = 2.00 + grundsler.
- sverning. Den relative log E aflzses 1 punkter for

svartning = 1.0 + grundslar.

Det anbefales, at man foretager registrering af antal afvigelser
pr. maned med henblik pd synliggerelse al de forbedrede
resultater, der opnis ved anvendelse af kvalitetssikrings-

pro grammel.

Dagligt

De her angivne tolerancer cr for almindelige rentgenfilm med
dubbeliemulsion og er snevrere end ANSI's.
S, : max, 0.27

log E : + (.05

G: + 0.10

Til statte ved fejlfinding ved malinger uden for tolerancerne kan

mileskemast "Fremkaldemaskiner, fejlvurdering” anvendes.

De daglige resultater plones ind i skemaet "Fremkaldemaskioer,
manedsrapport”.

Der udarbejdes en teknisk rapport over hver fremkaldemasking.
Mileskemaet "Fremkaldemaskiner, teknisk rapport” udfvldes én

gang om manaden.
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Emne:

Udstyr:

Metode:

Tnterval:

Tolerancer:

Data:

FREMEKALDEMASKINER TILKOBLET
LASERPRINTERE

Intet

Laserprinterens standardtest keres ud 1 time efter opstart. De
valgte mialeomrider cr ikke ANSI-baserede, og det anbefales, atl
midterste veerdi er der trin nxrmest S = 1.0. Detre trin er

variabelt [ra emulsionsnummer ril emulsionsnummer.

Eks. 1 Apfa Matrix Compact L.
Udmal trin 1 og 21 (varierer med emulsionsnum-

meret) og 33

Eks. 2 Siemens Digicam
Udmal trin 1 og 11 (varierer med emulsionsnum-

meret) og 16

Eks. 3 3M XP 315 og 3M 969 Laserimager.
Udmal trin 100% og 30% (varierer med emulsi-

onsnummerel) 0g 0%

Dagligt

Forstnavnte min - 0.05
Nagstnavote - * (.04
Sidstn@vnte - + 0.07

De daglige resultater plottes ind i skemaet "Fremkaldemaskiner,

méanedsrapport”.
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FREMKALDEMASKINER
FEJLVURDERING

Hvis testen viser afvigelser fra normen | de lre parametre (Sq, G og log E) kan en

eller flere af nedenstaende fejlkilder vaere arsag dertil.

Alfvigelser fra normen Eventuelle fejlkilder
Sy G log E
over maks. | over maks. | over maks. 1. Fremkaldertemperalur for hoj
2. Fremkaldertid for lang
3. Forkert fremkalderblanding
4. Wlilstre=kkelig blanding af kemikalier
under min. | under min. | under min. 1. Fremkaldertemperatur for lav
2. Fremkaldertid for kort
3. Udpint fremkalder
4. Undsrragsnerering
over maks.| aver min. | normal 1. Sammenblanding af fremkalder og fixer
2. For lille fornyermaengde af fixer
over maks. | under min. | over maks. 1. Sammenblanding af fremkalder og fixer
2. Forkert framkalderblanding
3. Utilstr=kkelig blanding af kemikalier
over maks.| under min. | under min. 1. lkke nok "slarter”
2. Owvarregsnerersi fremkalder
3. Fremkalder oxyderet for meget
normal under min. | under min. 1. Fremkalder overfortyndet
2. Undsrregenerering af fremkalder

Ref. (3)
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Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval;

Tolerancer:

Data:

pH-VAERDIER I FREMEKALDER OG FIXER

pll-meter eller indikatorpapir (fas hos kemikalieforhandlere).

pII-vierdien males med pH-metret eller indikatorpapirer direkre

i fremkaldemaskinens fremkalder- og fixerseklion.

En gang pr. mined.

Fremkalder = pH 10.5 + 0.5
Fixer = pH ombkring 4.3

De méilte resultater indferes i maleskemaet “pll-miling al
fremkalder og fixer”.
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Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval:

Tolerancer:

Data:

SOLVINDHOLD I FIXER

Indikatorpapir (fas hos kemikalicforhandlere).

Der miles salvindhold med indikatorpapir dirckte i fixer-
sektionen 1 fremkaldemaskinen. Er selvindholdet uden for tole-
Tancen justeres regenereringsmangden.

En gang pr. mined.

4 - 6 gram pr. liter.

De malle resultater indferes 1 maleskemaet 1 “Selvindhold i

fixer”.
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Emmne:

Udstyr:

Metode:

Interyal;

Tolerancer:

Data:

SOLVINDHOLD I SKYLLEVAND

Indikatorpapir (fis hos kemikalieforhandlere).

Salvindhold males med indikatorpapir direkte 1 skyllesektionen

i fremkaldemaskinen.

En gang pr. maned.

Der undersages. om amtet eller kommunen har sat maksimum-

erensevardier for selvindholdet 1 skyllevander.

De malte resultater indfares 1 maleskemast “Selvindhald |

skyllevand™.
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Emne;

Vldstyr:

Metode:

Interval:

TEST AF NYE FILMPRODUKTER
En aluminiuvmtrappe, et sensilometer vg et densitometer.

Filmene man ansker at sammenligne eksponeres pa sensitometer
vg fremkaldes efter forskrifterne. Filmens densiteter udmales pa
densitometer, og resultaterne  viser filmenes forskellighed i
haslighed vg kontrast op giver dermed mulighed for at valge

korrekt ekspanering.

En film af hver type legges nu i kasseter med folier, der passer
til filmene, og en aluminiumtrappe fotograleres direkle pa
Kassetten pd lejel. Der kan eventuelt preves med flere forskellipe
emulsionsnumre. Trappen l2gges med stigningen i rentgenrarcts
l&ngdegdende reming og vendes ens hver ganz. Der blendes
helt ind til trappen. Der tlstra:bes ens svartning af filmene.
Filmene fremkaldes og udmiles pd densitometer. Resultaterne
sammenlignes. Filmens beskrives ogsd ud {ra en visuel

vurdering,

Filmens afpreves dercfler pd et fantom. Billederne sammen-
lignes og vurderes visuglt. Sifremt man skenmer, at den nye
film har egenskaber. som er bedre end den film man anvendrte
1 forvejen, afpraves den pd en patient.

Det anbefales, a1 man er to personer vm den visuelle vurdering,

den ene verne en uvildig person.

S4 ofte som afdelingpen precsenterss for nyve produkter af

IMTErEssE,
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Tulerancer: Ud over filmens kvalitet skal pris og firmacts serviceniveau ogsi
vurderes.
Data: Vurderingerne kan evt. opbevares sammen med de wovrige

kvalitetskontrolmalinger.
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Emne: VALG AF NYT EMULSIONSNUMMER PA RONTGEN-
TESTFILM

UdsLyr: Sensitometer og densitomerer.

Metode: Test af emulsionsnumre kan [erst startes op ndr der er

vparbejdet et materiale fra proceskontrol af fremkaldemaskiner.
De farste emulsionstest vil indebere en vis grad af usikkerhed.
Det forudszeties at fremkaldeprocessen er oprimal. Fremkald 6-8
testfilm af gl og nyt emulsions-nummer samtidigt.

Notér grundslar, konwast G og log E og sammenhold
kolonnerne. Disse resultater skal danne grundlap for fastsettelse
af de nye normer. Ved nve emulsionsnumre med vasentlige

&ndrede epenskaber Kan en endring af fremkaldeprocessen viere

nadvendig.
Interval: Ved avergang til nyt emulsionsnummer.
Tolerancer: Ingen.

Data: Ingen.
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Emne;

Udstyr:

Metode;

Interval:

Tolerancer:

Data;

TEST AF LASERTILMS EMULSIONSNUMRE

Aluminiumtrappe, kopieringsmaskine for rentgenfilm vg et

densitometer.

Aluminiumtrappen fotograferes pa en konventionel remtgenfilm.
Trappen lepges 1 rantgenrorets lengdegaende retning og vendes
ens hver gane. Der blendes helt ind til trappen. Mau sikror sig

at alle trinforskelle er svnlige.

Det fremkomne resultat kopigres aver pia den laserlilm man

ansker at teste shledes:

Der anvendes en almindelig kopieringsmaskine for rantgenfilm
indstillet pa subtraktionslys. Filmen frembkaldes 1 oen trem-
kaldemaskine, som er testet og fundet optimal,

Der tepnes kurve baseret pa 0.23 + grundslar og 1.75 +

amndslar.

De fremkomne resultater af G og log E samt de udmilte trin

anvendes som sammenligningsgrundlag.

Ved overgang 4l nyt emulsionsnummer.

Ingen.

De malie resultater indfares | mileskemaet “Test af laserfilms

emulsionmumre”.
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Emne:

Udstyr:

Mretode:

Interval:

Tolerancer:

ata:

MORKEKAMMERLYS

Kartonholder som illustration.

En frisk film lagges i kassette 1 totalt merke. Den hajre halvdel
af kassetten eksponeres sidledes at svartningen er = 1,00 (0.70 -
1.3). Den ufremkaldte testfilm lm=gges i kartonholderen som vist

pA nedenstdende figur (3).

Kartonholderen lzgees pad morkekammerbordet, og papstykket
flyttes ned over den i trin. @verste fell ligger 4 min, de
averste felier vderlipere 2 min asv. som vist pd figuren.
Resultatet bliver at everste felt 1 alt ligger | markekammerlys i

8 min, det neste H min osv,

Sverminger udmales 1 hajre og venstre side (den forcksponerede

side og den ueksponerede side).

To gange pr. ar.

Sverining pa den forcksponerede side ma maksimalt vere (.03

vad er minu.

De mailte resulwter indfares 1 maleskemaet “Kontrol af

markskammerlys”™.
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Emne: I.OOSE RASTERE

Lidstyr: Referencekassette.

Melade: Hvert enkelt raster kontrolleres med den samme kassette hver
pANg..

Der anvendes en svag eksponering for at kunne se lamellerne:
f.eks. ved et 200)-system, finfokus: 40 kV. 5mAs, FFA 120 cm.

Rastersiriberne vurderes visuelt,

Interval: 4 gange pr. ar.

Tolerancer: Hele fladen skal fremstd som en homogen flade, Evt. knzk pi
lamellerne ses tvdeligl. Svage knak uden for objektomrader kan

eVl aAccepleres,

Remerk: I de digitaliserede rentgenafdelinger anvendes rastere med 60 og
70 linier pr. ecm. Et parallelraster af denne rype vil fremsth
markt 1 midten med meget kraltigt altzgende svarining ud mod

siderne.
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Emnne:;

Udstyr:

Metnde:

Imterval:

Toleruncer:

Data:

KASSETTE- OG FOLIERENGERING

Meralkassetter, udvendigt:

Kassetterne renses med en hardt opvredet sebekiud.

Plastkassetter, udvendigt:
Kan vaere vanskelige at rengere. Del anbefales at man anvender

el handrensemiddel.

Folier af sjeldne jordarter:
Rengeres 1 de respektive firmaers rensevieske, som ogsd

indeholder antistatisk vaske.

CR-hilledplader:

Rengares 1 de rensevesker, der anbefales at leveran-
derfirmasine.

Hver anden méned.

Tngen.

De malie resultater indferes | maleskemaer “Kassetie- og

folierengering”.



Konstanstest af udstyr relateret il de
fototekniske dele af renigenbilleddanelse 25

Emne:

Udstyr:

Metode:

Interval:

Tolerancer:

Data:

KASSETTEKOMPRESSION

Groft tradoet indstebt i pve, 35 x 43 eller storre. (Kan f.eks.
kebes hos fa. DuPont).

Tradnettet lapgees dircktic pa hver enkelt kassette og der
udblandes ril fuld kassettestorrelse. Eksponcringen skal udfores
siledes at tradene fremstdr tydeligt gengivet pa [ilmen.

Der indstilles pa fin fokus. For systemhastighed 200 eksponeres
med ea, 40 kV og 2.6 mAs, og for system 400 valges ca. 1.4
maAs. FTA = 110 - 130 em.

Disse vardier vil typisk give en svartning pd 0.4 - 0.6, som er
en passende tathed til vurdering af gengivelsen af tridnettet.

Resultater vurderes visuelt. Evl. uskarpe omrader beskrives.

To gange pr. ar.

Folier udskiftes hvis tradnetret fremstir med en lyst gengivet
partiel uskarphed.
Kasserter kasseres safremt tradnettel fremstar med en merkt

penpiver partis] uskarphed. .

De mélte resultaler indlorcs 1 mialeskemaetr “Kassetrekom-

pression’.
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Emne:

Udstyr:

Maotode:

Interyval:

Tolerancer:

Data:

Bemaerk:

CR-BILLEDPLADER (CR=COMPUTED RADIOGRAPHY)

5 - 10 kasserter med billedplader. Pladerne veelges saledes, at de
er repraesentative for afdelingens sterrelse og anvendelse (slitage
i hverdagen).

Groft tradnet indstebt 1 pve, 35 X 35 cm cller storre. (Kan f.eks.
kahes hos fa. DulPont).

Hver enkelt al de valgte billedplader eksponeres pa lejet med
tradnetiet dirgkte pd kassetten. Der udprintes hardcopies.
Beskriv svartmingen (ensartetheden) ved en visuel vurdering
med ord som f.eks. homogen/uhomogen flade, partielle lyse
eller morke punkter og evt, placering af disse. Der udmdles
sverminger forskellige steder pa filmen. Tridnetrer hjelper her
med til ar tilnzrme sig maling i samme omrade hver gang der
miles.

Notér S-tallet og udmil svariningen 5 - 10 steder pa tilmen og
notér hajeste og laveste miling. NB: var opmerksom pa
resultater ved @ndringer i software (safremt der er sket
zndringer. noteres dette). Metoden er forclebig, men pd lengere
siot vil S-tallet og sverningerme kunne give et billede al
holdbarhed/slitage af billedpladerns. )

Beskriv det visuelle indtryk af mekanisk slid.

To gange pr. ar.

[ngen.

De malte resularer indferes 1 maleskemuet "CR-billedplader”.
Der kan 1 nogle systemer observeres revner 1 billedpladerne, for
det af fabrikanten garanterede antal eksponeringer nas,

= Besknvelsen af dengs arbejdimencde o at hetmagms wam et fardlag. Criaringamme er hasersr pd

miling aF 5 billcdplader, s or fulgt gonoem 4 dr. Bodelig har ikke alls TR sy stenmi o 5-nal
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Emne:

Udstyr:

Metode:;

Interval:

Tolerancer:

FILMBETRAGTNINGSKASSER

Luminansmaler (f.eks. Minola tvpe LS 100 uden diffuser).

Luxmeter.

Luminansmaleren bruges til miling af betragtningskasserne.
Luminans miles i candela pr. m* (cd/m?).

Luxmeteret anvendes til maling af rumbelysningen, der udmdles
1 lux (1x).

Renger belraginingstavien, check visuell lor ridser, nedsat
lyseffekt og farveforandringer. Mal med luminansmaleren midt
p4 tavlen. Notér resultatet | mileskema, Mal derefter i nerheden
of hvert hjerne og i de omrader, der eventuelt blev fundet ved
det visuelle check. Notwér starste og mindste milevardi.

Sluk filmbetraginingskassen og mal rumbelysningen 1 betragt-

ningsafstand med luxmeteret. Notér resultatet 1 maleskema,

| pang arligt.

Filmbetragningskassernes luminans bor ligge i intervallet 1500 -
3000 cdim’.

Afvipelsen inden for en kasse bar ikke overstige 10% af veer-
dien malt 1 midten. Forskellen mellem stersie og mindste male-
vaerdi ber ikke averstige 13%.

Afvigelsen mellem verdier malt i midten af tilstedende kasser
bar ikke averstige 10%.

Afvigelsen mellem kasser der bruges ! sammenhzngende
vurderinger ber ikke overstice 13%. (F.eks. lungerum og

fixram).
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Bemmerk:

Drata:

Afvigelsen mellem laveste og hojeste vardier méll 1 midten pé
alle kasser i en afdeling bar ikke overstige 25% af laveste vaerdi.
Rumbelysning med slukkede belruginingskasser bar ikke over-

stpe 300 lux,

For kasser, der er inddelt i [lere belragtningsfelter, méales hvert
felt for sig.

Optimal farve er nordlys. Det er ikke muligt at fi denne
farvetemperatur for alle rertvper. (Dette er Leks. muligt for
Philips farve 33 (4200" kelvin), der er en smule varmere).
Man kan med fordel udskifte ror med laste intervaller, men der
er ikke noget 1 vejen for at udskifte enkelte ror, nar blot

tolerancerne holdes.

De malte resullater indfores 1 mileskemaet "Filmbe-

traginingskasser”.
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Emne;

Udstyr:

Metode:

Interval:

Tolerancer:

Data:

VISUEL VURDERING AF BILLEDKVALITET

Lnlet

et anbefales al 2 personer - de samme hver gang - vandrer en
ur pd 10 minutter i afdelingen og beskriver kvaliteten af

tilfeldige billeder for hinanden med hensyn til:

indbliending

cksponeringsnajagtighed

centrering

penerelt indtrvk.

Hver anden upe.

[ngen.

Helhedsindirvkket beskrives kort og indferes i mdleskemast
“Visugl vurdering af billedkvalitet”.
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Emmnc:

Udstyr:

Metode;

Interval:

FILMSPILD-ANALYSE
Intet.

Personaleprupperne orientercs om spildoptellingen. Dul anbe-
fales, at Arsagen til kassation skrives pa lilmene.
Filmskuffernes indhold telles op den forste og sidste dag i
perioden. Der noteres hvor mange nye filmpakker der udpakkes.
Affaldskassens indhold telles op dagligt. Optacllingssresultaterne
indferes pa analyseskemacrne.

Net totale [lmforbrug og mangden af kasserede film beregnes

i m’. Spildprocenten beregnes som:

m? kasseret film a0
m* totals forbrug

Ved analysen opdeles de kasserede film feks. i folgende
grupper:

- test- 0g renseiilm

- gver- og undereksponering

- positivnerings- og cenweringslel

- tekniske problemer

- fejl pga patientfakior

- overlledipe optagelser

- andet.

2 wange pr. ar af 2 uger. Der veslges perioder med j@vn travlhed,

f.eks 1 marts og oktober.
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Tolerancer: [ngen.
Data: Mileskemaerne "Filmspild-analysc” udfyldes.
Bemeerk: m* pr. 100 stks. pakninger:

18 x24: 434 m’

20 x 40: B0 m’

24 x30: 720w’

30 x40 1200 m?

1§ x 35 1225 m

40 x 400 16.00 m°



Konstanstest af udstyr relateret til de
fotorekniske dele at rantgenbilleddanelse 32

MALESKEMAER

Skemucrne pd de folgende sider udfyldes ved Konslanstesten, og de malte verdier
aammenholdes med de ved referencetesten malte. Skemaerne har plads til bemaerkninger. [ler
kan f.cks. noteres data, som kan veere vigtige for at udfare malingerne pa samme made senere.

Skemaerne kan kopieres efter behov.
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Ja

Konstanstest af

udstyr relaterei til

de fototekniske dele af

rantganbilleddannelse MALESKEMA

Sygehus: Dato:
Afdeling:

Rum:

FREMKALDEMASKINER
TEKNISK RAPPORT

Maskine nr:

Maned

Antal hovedrengeringer udfert af tekniker

Antal lest

Anlal gange tekniker er tilkaldt pga. testproblemer

Antal gange tekniker er tilkaldt i alt

Em.-numre aret igennem (+vardier)

G uden for tolerance

0.01 - 0.05 uﬁ::ier rmin.

EDS - 0.15 undsr min.

0.15 - 0.50 under min.

0.01 - 0.05 aver max.

0.05 - 0.15 over max.

Q.15 - 0.80 over max.

Log E udenfor tolerance
0.01 - .05 under min. log E

0.05 - 0.15 under min. log E

0.01 - 0.05 overmax. log E
0.05 - 0.15 over max. log E

Antal gange problemet er lest af fotografer

Froblemer oftest last ved:




Konstanstest al
udstyr relateret il
de foictekniska dels af

rentgenbilleddannelse MALESKEMA
Sygehus: Dato:
Afdeling:

Rum:

pH-MALING AF FREMKALDER OG FIXER

Interval:

Dato Maskin-nr. Automixer-nr. | pHifremk. pH i fixer Initialer




Konstanstest af
udstyr relataral il
de fototekniske dale af

rantgenbilleddannelza MALESKEMA
Sygehus: Dato:
Afdeling:
Rum:
S@LVINDHOLD | FIXER
Interval.
Dalo Gram pr. liler Initialer Dato | Gram pr. liter Initialer




Konstanatasl a1
udstyr relateret til
de fotolekmska dele al

rentgenbilleddannalse MALESKEMA,
Sygehus: Dato:
Aldeling:
Rum:
S@LVINDHOLD | SKYLLEVAND
Interval:
Dato | Gram pr. liler Initialer Dato | Gram pr. liter Initialer




konstanstes: af
udstyr relateret il
de fototekniske dele af

ranigenbilladdannelse MALESKEMA
Sygehus: Dato:
Afdeling:

Rum:

TEST AF LASERFILMS EMULSIONSNUMRE

Interval:
Filmtype: Filmiype: Filmtype:
Em. nr: — Em.nr Em. nr:
Trin Densiteter Trin Densiteter Trin Densiteter

1 1 1

2 2 2

3 | 3 3

4 4 4

5 5 5

8 B &

7 T 7

=] & 3

9 9 g
_1D 10 10

: : L : 11

12 ] 12 12

13 T} 13 13

14 14 . 14

G G &
log E log E log E




Konsianstest afl
udstyr relatarat il
de foioiekniske dele af

rantgenbilleddanneise MALESKEMA
Sygehus: Dala:
Atfdeling:
Rum:
Interval:
Dato Rum Initialer | Dato Rum Initialar
samial lys- _____Bvartning samlat lys- gvaEErining
chksponaring|  ucksp, chep uhsponenng uAakEn. ake,
fomirn E min I
4 min _-1 min -
2 min # min
T min - 1 miln
e 303
154 16 5 a f o
Dato Rum Initialer Dato Hum  Initialer |
samlaf lys- svarining samlat lys- svaarining
sksponering | usksp. EHSP. eksponering| usksp. eksp.
A min 8 min
< min 4 min 1
2 min 2 min
1.min 1min
dis [ s
- 15 s 158 R -
Dato Rum___|lInitialer Dato Rum Initialer
=amlei lys- svearining samlst [ys- svaerining
eksponcring | usksp. eksp. eksponering uzhksp. ehksp.
Hmn Hmin
4 min 4 min
2 men 2 mim
1 min 1 men
KL a3
153 153




Konstanstast af

udstyr relateret til

da intotekniske dele af
rentganbilleddannelse

MALESKEMA

sygehus:
Aldsling:

Rum:

Interval;

Dato:

L@SE RASTERE

Rum:

Haster nr;

Data Beskrivelse

Indtegn fajl




Konstanstest af
udslyr relaterat til
de lotolekniske dele ai

rontganbilleddannelse MALESKEMA
Sygehus: Dato:
Afdeling:
RHum:

KASSETTE- OG FOLIERENGGRING
Interval:
Rum: Rum;:
Dato Slorrelse Indv. Udwv. Datao Storrelsae Indv. Udwv.




Konsiansiast af
udsiyr relaieral til

de fototekniske dela af
ranigenbilieddannelse

ra

EeEs

MALESKEMA

Sygehus:
Afdeling:

Rum:

Interval:

Data:

KASSETTEKOMPRESSION

Rum:

Dato

MNr. pa de
kontrallerede
kassetter

Kassetter m. fejl

.

slorrelse

Bem==rkningar




Konsiansiest &l

udstyr relateret lil

de fototekniske dele af
rentgentilleddannelse

MALESKEMA

Sygshus:
Afdeling:

Rum:

Interval:

CR - BILLEDPLADER

Dato:

Dato | Skarm-nr,

S-tal

Dmaks.

Beskrivelsa

Inilialer




Konstanslest af
udstyr relateral 1

de fotoctakniske dale &1

ranigenbilleddannalse MALESKEMA
Sygehus: Dato:
Afdeling:

Rum:

FILMBETRAGTNINGSKASSER

INDIVIDUELT
Betragtningskasse nr: Hum:
Luminans
Dato midt maks. min. midt min.-maks.| Bemserk-
[ed/m2] [cd/m?] fcd/m2] | % atvigelse | % afvigelse | pinger




wonstansies! ai
udstyr relaleret til

de fototakniska dele al

rantgenbilleddannelse MALESKEMA
Sygehus: Dato:
Afdeling:

Rum:

FILMBETRAGTNINGSKASSER

SAMLET

Aldelingsopgerelse:

Luminans Afvigelser ira tilstedende kasser
Kasse Midt til venstre under skrat ned | Bemaerkninger
[nr.] [cd/m?] [%e] [%] [Ya]
Afvigelse mellem min. og maks.
Luminans, maks. Luminans, min. Afvigelse Bemeasrkninger

inr.]

[ed/ma2]

[nr.]

[cd/m2]

[%




Konslanstest af
udstyr ralateret til
du lomwtaeknisks dele at

rentgenbilleddannelse MALESKEMA
Sygehus: Data:
Afdeling:

Hum:

VISUEL VURDERING AF BILLEDKVALITET

Interval:

Dato Generel vurdering Teknisk vurdering Initialer




Konstanstesi af

udstyr relaterat {il

de fototekniske dele al
rentgenbilleddannelse

MALESKEMA

Sygehus:
Afdeling:

Rum:

FILMSPILD-OPT/ALLING

Dato:

Afsnit Startdato

Uge

Slutdate

Uge

Filmskufte / magasin-indhold

Sik.
slari slut start-shd

Slerrelsa

i3 ¥ 18 |

18 x 24 | |

20 x 40 |

24 x 30

36 x 35

a0 x 40

A5 x 43

X

b

Antal udpakkede ssker (markér med streger)

Starrelse | ma | i

an | to ! fr | l& | so |

ma

ii lon | to

fr

50 [1alt | m=

13x18

18 x 24

20 x 40 |

24 x50 I

25 %X 86

30 x40

35 x 43 I

X | |

% |

Kasserede film
Storrelss | ma | ti

L
<4}

on | io ir e

ma

ti lon| o

fr

la

s | alt

m<

13x18

|

15 ¥ 24 I

20 x 40

24 % 30
3ax 35 )
a0 x 40 T |

35 x43 '

X

¥ | | |




Konstanstest af
udstyr relaterat lil

de iotoiekniske dels af

rantgenbilleddannelse MALESKEMA
Sygehus: Dato:
Afdeling:
Rum:
FILMSPILD-ANALYSE
SPILDBEREGNING
Afsnit Slartdato | Uge Slutdato Uge Ar
SPILDOPTALLING
Antal film pr. fejlgruppe
Test/ Eksp. Pasi- Tak- Cver- L
Starrelse rens fail tian niske Fahent fladiga Andet spild
13 x 18
1B x 24
20 % 40
24 % 30
35 x 35
a0 x 40
35x 43
X
X
me spild
SPILDANALYSE
Pr. afsnit Pr. afdeling
. m2 m= spild-%: | spild-%e af | spild-% af
Fejlgruppe . torbruc| spild | af forbrug |samist spild|samlet spild

Test- og rensefilm

Owver- og underekspanaringer

Positionerings- og centreringsfe]l

Tekniske problemer

Fejl pga. patientfaktorar

Cwverfledige optagelser

Andet

1

1000
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Konstanstest af
udslyr relateret til
de fototakniske dele af

rentgenbilleddannelse MALESKEMA
Sygehus: Data:
Afdeling:

Rum:

FILMSPILD-ANALYSE, LOBENDE
SPILDBEREGNING

Felgende graf er el hjslpemiddel til en hur- Eksempel.
t'lg visuel bedommelse vedraranda udviklin- Efter an drramkke dannas el illede al udvikiingen,
gen af fiimspildtyperna pa den enkelte afde-

ling. Tallene hantas tra kalonnen "spild-% af '™ — +_
samlel splld* | skemaet "FILMSPILD-ANA- 90 { =iz o ome e T ———
LYSE, Spildanalyse’, og plottes lobende ind &0 4 ————___—— | « N ==
i koordinatsystemet neden under. Veslg for- 404 - - - | | -0 e sl
skellige stregtyper {evt. forskellige farver)til 20 4o oo —— o~ | & L. o =
de enkelte kurver. b a
100 |
80
60
40
[
20 '
0]
Uge:
Ar: 1997
FEJLGRUPPE STREGTYPE

Test- ag rensefiim

Cver- og undereksponeringar

Positionerings- og centreringstejl

Takniske problemar

Fejl p.g.a. patientfaktor
Qverfladige optagelser
Andet




Konstanslest af
udstyr relataret til

de totoiskniske delo ar
rentgenbilleddannelse
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Konstansiest af
udstyr ralateret fil
de fototekniske dels afl

rantgenbilleddannelse, MALESKEMA
Sygehus: Dato:
Afdeling:
Hum:
MANEDSRAPPORTER
FREMKALDERMASKINE
Maned

Antal hovedrengaringer
al tekniker

Antal tesis

Antal gangea tekniker
er tilkaldt pga.
testprablemer

Antal gange tekniker
ar lilkaldt ialt

EM. numre aref igennem
{+veardier)

G udenfor tolerance

D.01 - 0.05 under min. G
0.05 - 0.15 under min. G
D.15 - 0.50 under min. G

0.01 - 0.05 ovear max, E
0.05-0.15 over max. G
(.15 - 0.50 over max. G

Log E udenicr iolerance

0.01 - 0.05 under min. Log E
0.05 - 0.15 undear min. Log &

0.01 - 0.05 over max. Lag E
0.05 - 0.15 over max. Log E

Antal gange problemet
er lpst af fotagrater

Problemer oftest last ved:
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