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Vejledning om filmbetragtningskasser til rgntgenbilleder

I henhold til Sundhedsstyrelsens bekendt-
gerelser nr. 975 af 16. december 1998 om
medicinske rgntgenanleg til undersggelse
af patienter og nr. 663 af 16. august 1999
om stgrre dentalrgntgenanleeg skal filmbe-
tragtningskasser til rentgenbilleder hvert ar
underkastes statuskontrol.

I bilag 3 til ovennaevnte bekendtgarelser er
opstillet en raekke krav til filmbetragtnings-
kasser, der anvendes til diagnostisk udred-
ning. Kravene gelder luminans, luminans-
homogenitet og rumbelysning.

Betragtningskassen skal give tilstreekkeligt
lys (luminans) til at billedets detaljer frem-
star klart. Derudover skal lyset veere ensar-
tet fordelt over kassen (luminans-
homogenitet). Endelig ma baggrundslyset i

rummet ikke genere betragteren (rum-
belysning). De specifikke krav er angivet i
nedenstaende tabel sammen med en raekke
supplerende anbefalinger der sikrer optima-
le betragtningsforhold.

Malingerne for den enkelte filmbetragt-
ningskasse skal udferes en gang arligt samt
ved udskiftning af rer i kassen. Derudover
skal kasser i samme lokale og kasser pa
samme afdeling sammenlignes for at sikre
ensartede betragtningsforhold.

En anbefalet fremgangsmade ved kontrol af
filmbetragtningskasser er givet i bilag 1,
mens en generel gennemgang af principper
for lysmaling er givet i bilag 2. Endelig
indeholder bilag 3 et forslag til en check-
liste til udfgrelse af kontrollen.

Krav og anbefalinger for filmbetragtningskasser

Enhed Krav Anbefaling

Luminans

Almindelig diagnostik og dentalrentgen cd/m? > 1700 1700 - 3000

Mammografi cd/m? 2000 — 6000
Luminanshomogenitet

Afvigelse mellem mindste og starste veerdi % <30 <15

Afvigelse mellem veerdier i hjgrner og veerdi i midten % <10

Afvigelse mellem kasser i samme lokale % <10

Afvigelse mellem kasser der bruges i sammenhang %

(f.eks. lungerum og fixrum) <15

Afvigelse mellem kasser pa samme afdeling % <25
Rumbelysning lux <50

Lysfarve

Skal veere den samme for hele afdelingen




Bilag 1

Anbefalet malemetode ved kvalitetskontrol af filmbetragtningskasser

Maleudstyr
Luminansmaler uden diffuser
Luxmeter

Malemetode
Betragtningskasserne bgr renggres ind- og
udvendigt inden malingerne pabegyndes.

Udfer et visuelt check for ensartet lysfarve
for alle kasser pa afdelingen.

Kontroller hver kasse for ridser og defekter,
0g udfar et visuelt check for jeevn lysfor-
deling.

Luminans:

Luminansen males ved at placere lumi-
nansmaleren i et malepunkt pa kassen og
aflese veerdien i cd/m®. Der males forst i
centrum af kassen. Derefter opdeles skaer-
men i fire lige store firkanter, og der males i
centrum af hver af disse firkanter. Der ma-
les 2 gange i hvert punkt.

Anvend evt. afskermning sa baggrundslys
fra rummet ikke reflekteres ind i detektoren,
eller korriger ved at udfgre en maling med
slukket betragtningskasse.

Driftsbetingelsen for luminans skal over-
holdes i alle fem malepunkter.

Luminanshomogenitet:

Udover i de fem malepunkter beskrevet

ovenfor, males ogsa i evt. punkter med

ujeevn lysfordeling fundet under den visuel-

le kontrol.

Homogeniteten findes som forskellen mel-

lem den sterste og den mindste veerdi i for-

hold til den mindste veerdi:

(L, — Livin ) -100%
L

max

Homogenitet =

min

Rumbelysning:
Det normale baggrundslys i rummet males
med luxmeteret ved at rette detektoren mod

den slukkede filmbetragtningskasse i en
afstand af ca. 1 meter. Verdien aflaeses i
lux, med seedvanligt lys tendt.

Interval
Malingerne udfgres 1 gang arligt og ved
udskiftning af rar.

Anbefalede tolerancer

Bekendtgarelsens krav er givet i tabellen pa
den foregaende side sammen med de lidt
mere vidtgdende anbefalinger, der giver
mere optimale betragtningsbetingelser.

Bemaerkninger

Luxmeter og luminansmaler kan bl.a. fas
som ekstra malekammer til rgntgenmulti-
metre og dosismalere.

For kasser der er inddelt i flere betragt-
ningsfelter, males hvert felt for sig.

Den optimale farve for lyset fra betragt-
ningskassen er ’nordlys”, men det er ikke
muligt at fa denne farvetemperatur for alle
rartyper. Et eksempel pa en anbefalet rar-
type er Philips farve 33 (4100 K).



Bilag 2

Begreber og enheder i forbindelse med maling af lys

| det felgende gives en kort gennemgang af
de grundleggende begreber og enheder
inden for maling af lys.

En lyskilde udsender energi i alle retninger,
i form af elektromagnetiske bglger med
forskellige bglgelengder. Kun straling in-
den for bglgelengdeomradet 400 — 700 nm
opfattes af det menneskelige gje som lys.

Det er derfor ngdvendigt med to typer en-
heder: radiometriske og fotometriske. Ra-
diometriske enheder knytter sig til elektro-
magnetiske bglger i almindelighed, og her
anvendes enheder for energi (f.eks. Joule
(J) og Watt (W)). Fotometriske enheder be-
nyttes kun til den synlige del af det optiske
spektrum, idet de er bundet til den made,
hvorpa det menneskelige gje opfatter stra-
lingen. Her anvendes enhederne lumen
(Im), lux (Ix) og candela (cd). | det fglgende
er enheder angivet i kantede parenteser efter
de forskellige starrelser, f.eks. [Im].

Sammenhzangen mellem radiometriske og
fotometriske enheder er beskrevet vha. gjets
feglsomhed over for de forskellige bglge-

leengder (farver), som lyset bestar af. @jets
felsomhed varierer fra person til person og
afhaengigt af lysmeangden. En kurve over
gjets relative fglsomhed, K, er standar-
diseret af Commission Internationale de
I’Eclairage (CIE, International Commission
on Illlumination), og kurven for dagslys er
vist i figur 1. Den maksimale fglsomhed er
ved bglgelengden 550 nm: 683 Im/W, og
denne starrelse betegnes falsomheds-
konstanten. | marke vil kurven forskydes
mod kortere bglgeleengder.

Omregningen mellem radiometriske og
fotometriske enheder udfgres for en given
bglgelengde vha. gjets falsomhedskurve og
falsomhedskonstanten. Indeholder lysets
spektrum flere bglgelaengder, som det f.eks.
er tilfeldet for hvidt lys, skal hver bglge-
lengde veegtes i henhold til falsomheds-
kurven.

Lysstram, @, [Im]:

Lysstrammen  beskriver den samlede
mengde lys der udstrales fra en lyskilde.
Den tilsvarende radiometriske stgrrelse er
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Figur 1. Qjets relative falsomhedskurve ved dagslys
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den samlede effekt der udsendes fra lys-
kilden, og denne er givet ved stralings-
effekten, @, [W]. Stralingseffekten ved en
given bglgelengde, A, er ®d¢(L). Lysstram-
men er derfor defineret ved:

D, =) (1) K, 683 Im/W

hvor symbolet zﬂ angiver at bidrag fra
alle bglgelaengder skal summeres op.
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Belysningsstyrke, Ey [Ix = Im/m?]:

En overflade der rammes af en lysstram er
belyst, og belysningsstyrken (illuminansen)
for overfladen defineres som lysstram pr.
arealenhed:

E,=d,/A

hvor A er arealet af overfladen.

Dy

Det er denne starrelse, der males i forbin-
delse med maling af rumbelysning.

Lysstyrke, I, [cd = Im/sr]:

Lysstrammen er ikke nedvendigvis jevnt
fordelt over alle retninger. Lysstyrken be-
skriver lysstremmen inden for en lille rum-
vinkel, o [sr], i en given retning:

I, =0,/

% T

Denne definition er strengt taget kun gyldig
for sma (punktformige) lyskilder, men en
tilsvarende starrelse kan defineres for andre
typer lyskilder. Til at illustrere princippet i
lysmaling er denne simple definition dog
tilstreekkelig.

Luminans, L, [cd/m?]:

En overflade der belyses vil reflektere
ogl/eller transmittere en del af lyset. Over-
fladen vil opfattes forskelligt af gjet afhaen-
gigt af den indkommende lysstyrke, over-
fladens egenskaber og observationsret-
ningen. Luminansen er defineret som lys-
styrken i en given observationsretning i
forhold til lyskildens tilsyneladende areal:

L, =1,/A

hvor A" er det tilsyneladende areal. For en
plan flade med arealet A under observa-
tionsvinkelen © (se figur), er det tilsyne-
ladende areal:

A= A-cos@

For filmbetragtningskasser males lumi-
nansen af forpladen, der transmitterer lyset
fra rgrene i kassen.
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G. Weber: "Lystekniske grundbegreber og
malinger" 2nd ed., 1959, Lysteknisk Selskab



Bilag 3

Checkliste for filmbetragtningskasser

Sygehus: Udfgrtd. /200 _ af:
Afdeling: Betragtningskasse nr.:
Rum: Placering i rum:
[x] = iorden [/] = ikke i orden [ /] skal ikke kontrolleres
Skitse af placering i rummet
[] Ingen problemer?
[] Dato for sidste kontrol
Visuelt Check
[] Ingen ridser eller defekter
[] Ensartet farve

[] Jeevn lysfordeling

Luminans og luminanshomogenitet

Med luminansdetektor males 2 gange i hvert af de 5
punkter, og den aflaste verdi i cd/m? noteres.
Mal i evt. punkter fundet under visuelt check.

Diagnostik/dentalrgntgen Mammografi

[] Luminans > 1700 cd/m? [] Luminans 2000 - 6000 cd/m?

[] Luminanshomogenitet < 30 % [] Luminanshomogenitet < 30 %
(— max mln 100%) (— max mln 100%)

Rumbelysning
Med luxmeter males 1 m fra den slukkede betragtningskasse, den aflaste veerdi i lux noteres.

Rumbelysning: lux Bemarkninger:

[] Rumbelysning < 50 lux
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